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Abstract In this article, 30 speceis of bamboos, including 19 genera in 5 tribes, were col- 
lected and the morphology of fruits and starches of them was studied. The results are as fol- 
lows. 

1. The morphology of fruits is important in studies of systematic position in bamboos. Ac- 
cording to the systems of W. Munro and G. Bentham whether the pericarp is adhesive to or 
free from the seed coat may be taken as a basis of classification. It is also confirmed in this 
article. 

It is found in this work that all taxa with a binding pericarp and seed coat are of car- 
yopsis that also has a ventral suture and hilum, while all others with a separated pericarp and 
seed coat are of bacca or nut, which has no ventral suture and hilum. The former has a hard 
and thin pericarp and rich endosperm, while the latter has a fleshy and thick pericarp and no 
endosperm. These characteristics form a basis of classification of major groups. 

H, In 1907, Brandis found that no any endosperm in matured fruit of Dinochloa, Me- 
localamus, Melocanna and Ochlandra. lt has been proved by Stapf in at least one genus. 
We found that the baccae of Qiongzhuea, Melocanna, Ferrocalamus and Chimonobambusa Subg. 
Oerocalama were empty, with no endosperm. This may be a common character of the bacca. 
We believe, therefore, that the systematic position of Qiongzhuea, Ferrocalamus and Chimono- 
bambusa Subg. Oreocalama is close to Melocanneae. 

Ill. Starch grains of bamboo fruits are complex in structure. They are round or ellipsoi- 
dal, consisting of 3—22 polyhedral or apple-like small grains. The morphology of starch 
grains is not so important as fruit in bamboo classification, but some characteristics are of a 
high value in the identification of genera and species, when they are combined with other 
features. In Cephalostachyum, the starch grain is very big, with 20—40 um in diam, and the 
starch small grain is polyhedral or apple-like with 7.5—22.5 um in diam, while in Dendro- 
calamus, the starch grain is small, with 10—28.9 um in diam. and the starch small grain is 
only polyhedral, with 3—11.9 um in diam. The morphology and size. of the starch grain and 
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starch small grain are also different in Melocanna and Chimonobambusa Subg. Oreocalama. 
IV. W. Munro's system divided Bambuseae into three major groups according to the mor- 
phology of flower and fruit. . Because the material was not sufficient at that time, the system 
wrongly put Cephalostachyum, Dendrocalamus into the group Bacciferea. Now it is found that 
both Cephalostachyum and Dendrocalamus have a nut. Later G. Bentham found this problem 
and divided the Bambuseae into four subtribes, treating Dendrocalamus as a separate subtribe, 
Dendrocalamae, and putting the bacca group into another subtribe, Melocannae. It is better, 
but it also has some shortcomings. Hackel, Gamble, E. G. Camus, A. Camus and Keng Pojie 
all accepted the view of Bentham, placing Dendrocalamus and Melocanna into different su- 
btribes or tribes. 
Key .words Bamboo; Fruits; Systematics; Complex starchgrain; Small starch grain 


HWE gra: 个 类 21 属 30 种 的 竹 类 果实 。 作 了 外 部 形态 与 淀粉 形态 的 研究 。 从 而 为 确立 
各 狂 属 的 系统 分 类 位 置 提供 了 科学 依据 , BEER T RERREARALA, MIMAX Oreocalamus 
(Keng, 1940), Qiongzhuea (HE £d ty 55, 1979), Ferrocalamus CELB, 1982) 与 Chimonobambusa 
Subg. Chimonobambusa 系统 位 置 更 接近 于 Melocannese 《Keng，1940)。 竹 类 果实 淀粉 均 为 复 粒 结 
物 。 果 实 大 小 \ 淀 粉 袜 大 小 与 淀粉 小 粒 相互 之 间 有 一 定 的 联系 。 : 

关键 词 竹 果 ;系统 ;复合 淀粉 粒 ;淀粉 小 粒 
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WEE E pU d er 物 长 期 演化 的 产物 ,反映 了 系统 特征 ,对 研究 竹 类 各 个 
成 员 的 系统 位 置 有 着 重要 的 价值 。W. Munro(1868) 和 Bentham, J. D. Hooker (1897) 
都 以 竹 果 的 形态 特征 区 分 亚 族 ， 当 时 竹 类 还 只 有 一 个 族 ， 这 个 族 也 就 相当 于 现在 的 铬 
科 , 当 时 的 亚 族 也 就 相当 于 现在 的 族 。Bentham AH (Hooker, 1897) 一 直 为 许多 分 类 学 
家 所 采用 。 如 Hackel (1899), Baillon (1893), Gamble (1896) 等 人 基本 上 沿用 这 个 
系统 。 由 于 竹子 开花 不 容易 ， 得 到 果实 更 为 困难 ， 因而 人 们 很 少 有 可 能 对 它 作 系统 的 研 
究 。 E. A. McClure (1966) 收集 了 17 个 属 、22 个 种 竹 类 果实 照片 《其 中 有 11 种 为 
McClure 根据 标本 绘制 的 ， 另 11 种 根据 他 人 图 重 画 ) (Munro， 1968)， 这 在 当时 已 经 是 
最 完整 的 资料 了 。 本 文 报道 了 对 狂 类 5 个 族 21 属 30 种 的 果实 的 外 部 形态 与 淀粉 形态 的 
研究 结果 。 
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二 、 材料 与 方法 


烤 料 采 自我 国 四 川 , 云 南 、 贵 州 , 衫 南 , 浙 江 , 广 西江 西 、 陕 西 等 地 及 印度 ,泰国 ,美国 、 
巴拉圭 等 国 , 计 5 族 21 属 30 种 ( 表 1)。 

竹 果 外 部 形态 (图 版 1 一 2) 用 Olympus 解剖 摄影 仪 观察 并 摄影 。 竹 果 大 小 用 游标 卡 
尺 测量 。 长 度 为 自 基部 至 哆 之 末端 距离 ;背面 至 腹面 距离 为 厚度 ;与 腹面 两 边 之 距离 为 宽 
度 。 球 形 竹 果 对 应 的 指标 是 长 轴 直 径 和 短 轴 直径 。 

淀粉 在 粉碎 后 置 于 S-450 扫描 电镜 下 观察 并 拍照 % 图 版 4)。 男 对 样品 以 稀释 碳 沪 




















































































































1) 电镜 扫描 照片 由 浙江 省 电镜 室 协助 拍摄 。 C 
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Table 1 The Collection of Bamboo Fruits 
zz SE FRA NS 
Species Collector No. Locality Time 
印度 箱 竹 Bambusa arundinacea - 21 mE s Madhya Pradesh,| 86.4 
ndia 
WH Bashania fargianus BEY Shi Junyi 12 Bl» BE Wolong, Sichuan | 83.11 
ELA Bashania fargesii SS Tang Jianwen 7 陕西 ;镇 巴 Zhenba, Shanxi 83.5 
tair Bashania qingchingshanensis (BS Yi Tongpei 11 四 川 ; 灌 县 Guanxian, Sichuan| 82.6 
KPT Cephalostachyum pallidum Bii Xue Jiru 3 ZA AIL Yingjiang, Yunnan 
AULAE Chimonobambusa 张 家 贤 Zhang Jiaxian| 27 | 贵州 ,赤水 Chishui, Guizhou! 85.4 
hejiangsis 
HH Chimonobambusa . 易 同 培 Yi Tongpei 14 Jil; EE. Guanxian, Sichuan| 83.6 
sichuanensis 1" 3 
SLA Chimonobambusa utilis GES Zhang Jiaxian| 9 责 州 ;赤水 Chishui, Guizhou] 84.5 
¿WEY Chimonocalamus clumosus | 易 同 培 Yi Tongpei 10 GE, SOSS Xichou, Yunnan | 77.12 
有 种 节 竹 Clavinodum oedogonotum 张 培 新 Zhang Peixin| 34 福建 崇 安 Chongan, Fujian | 81.5 
HÈT Dendrocalamus — 24 泰国 Thailand 86.4 
membranaceus 
特 竹 Dendrocalamus strictus — 20 印度 3 北方 邦 Uttar Pradesh, | 86.4 
ndia 
BRM Fargesia hsuehiana 易 同 培 Yi Tongpei 31 云南 金平 Jinping, Yunnan | 83,9 
SECT Fargesia jinpingensis 薛 纪 如 Xue Jiru 13 | 云南 ,金平 Jinping, Yunnan | 83.9 
mt Fargesia spathacea 易 同 培 Yi Tongpei 18 q 川 ; 巫 溪 Wuxi, Sichuan | 85.5 
kyy Ferrocalamus strictus Ein Xue Jira 15 云南 ?金平 Jinping, Yunnan | 81. 
SHR Gelidocalamus 杨 保 民 Yang Baomin| 30 湖南 Hunan 82. 
mulrifolius 
BEE Gigantochloa albociliata — 25 HE Thailand 86.4 
BEE by Gigantochloa nigrociliata = 23 ”| 泰国 Thailand 86.4 
ALEA Indocalamus dumerosa — 17 ER U. S. A. 85.6 
Sy Indocalamus tessellatus EAH Wen Taihui 33 ët Anji Zhejiang = 
mt Melocanna sp. 易 同 培 Yi Tongpei 32 sms Lancang, Yunnan] 87.2 
Ary Phyllostachys praecox 陈 士 强 Chen Shiqiang 8 | 浙江 ; 庆 元 Qingyuan,Zhejiang| $4.11 
毛竹 Phyllostachys heterócycla — 16 广西 * 灵 川 Lingchuan, 83.10 
Guangxi 
PB Pletoblastus maculatus SDK Cai Renggiu 1 新 江 , 德 清 Deqing, Zhejiang | 80.7 
平 竹 Qiongzhuea rigidula ARE Yi Tongpei 5 11,3% Fengdu, Sichuan | 75.8 
实 竹 Qiongzhuea communis 李 志 前 Li Zhiqian 6 gjils 马 边 Mabian, Sichuan | 81.5 
BERTI Rhipidocedium racemiflorum |C. Rifat 26 巴 # Paraguay 86.4 
ten Sasa sinica 张 培 新 Zhang Peixin| 2 浙江 ,安吉 Anji, Zhejiang 83. 
HTA Thyrsotachys siamensis = 22 泰国 Thailand 86.4 
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取 一 沉 于 载 玻 片上 , 覆 以 盖 玻 片 在 光学 显微镜 下 用 测 微 





尺 测定 并 记载 淀粉 粒 与 淀 


粉 小 粒 的 形态 ,大 小 和 数量 ,以 XS-Bl 实验 生物 显微镜 摄影 仪 摄影 (图 版 2 一 3)。 每 一 种 


淀粉 粒 与 淀粉 小 粒 都 随机 测定 20 个 , 求 其 最 大 值 .最 小 值 、 
体 颗粒 以 最 长 对 角 线 长 度 计算 。 





以 最 大 直径 计算 ,多 
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F 均 大 小 及 标准 差 。 卵 形 颗粒 


27 着 


368 

























































































am | cu om occu os Se pi eei | ben | evan} oscar} nh Mood iino aed 
UMgM | UI MAC Mb s wan eve | er oes | ses | Py siojn Iusti tti 
pu weit | Xe UA 69°1 | erz | sore | satt Py nous eria 
SEN gau EYE P M | pou et nei ere 00-01 y ge 
ECH goi mM | ud E ta | ow | ees | sere | ale snsoum]2 ig cuna 

DE | wu DUUM ung E "a ao we | zos | ooze} iw LEE 
e evi EE GE KEN m: li ore oog | 90°91 Bag ege D piupysog 
Bëss mom MOM EON NIME E KSM ez | uste | eer] ovss | Py A 
"éi HI "En ee AB eet | esi | em | ose iw ae ara T 
Se gu Wel ee ECH puo uu avez eL oct neas ur aes 
Pa pu amns dieorsod jo ABojoydiow| wnnsoy adeqs Tat "pu äere? on ad ky, sajoads 

*I9?7Y | gonsodosd Cum) | Cura) KC | 

casa qiio] one Sage a a A (mw) | en | xx | (5 geen 区 ”由 

nie li Ai XN 
































d e gemeng 


sunay ooqureq JO soTisI1212?1v qo [PUTO eq] Z PL 


DN PAR cx 


BARS: 竹 类 果实 与 淀粉 形态 及 系统 位 置 369 


5 期 





















































































































































gen a mE mm vg oss | ter | ses | osse) aw ena WEE 
RE SCH d e VUE pon rog | rors | anl sereo] zy Y bere 
Se e ad WW DS s» | vero ies [oos] lw) "Ir 
mos SCH Be xe "ATE verz | $c | ren) wa) zl KE ee 
S Th ee "TE WEN gore | ors | seror] ooze) a ée d 
aasqe ‘op yiooms SNODIPISNID anae mioytsny es i mE P ‘op eG 

x TH Mice mu diis T M AP 
promo uu UP za mae PE AREA ci | tet | ese | nl q pa super AE 
pr 80*1/1 ee EZ pU got | eoz | sos | ae zy E aes 
quosqe : awns *enouelquiou auto noe m3ojrsng eo | P2670 "m een “op eege 

x sein HAPE MM E ABG T B E 
aW aun ee “oe ye 861 zu 89*8 neen SC deeg rd 
pu mm ee uw as E zi 61°01 get T STE gr 
PUN wt on rs i E puri na Be See ctor us ia aa 
SES wut ar ae ee “ae eot $51 689 ott qn Mihi T TI 

































370 植物 分 类 学 报 27 35 





三 、 竹 果 外 部 形态 特征 


1. 竹 果 的 人 性质 

我 们 采集 的 竹 果 有 上 颖 果 、 坚 果 与 浆果 三 种 ,以 颖 果 为 最 多 ,坚果 次 之 ,浆果 最 少 。 

颖 果 果 皮膜 质 , 薄 而 软 , 且 与 种 皮 粘 合 在 一 起 ,不 易 分 离 ; 腹 沟 明显 ， 腹 沟 与 果 长 之 比 
大 致 接近 ; 纵 贯 在 腹 沟 背面 基部 具 盘 状 种 脐 。 具有 上 颖 果 的 属 有 : Bambusa, Bashania, 


Fargesia, Indocalamus, Gelidocalamus, Chimonobambusa, Subg. Chimonobambusa, 





Chimonocalamus, Phyllostachys, Pleioblastus, Clavinodum, Sasa, Thyrsostachys, Gi- 
gantochloa, Rhipidocladium 14 个 属 。 坚 果 果 皮 坚 硬 、 壳 质 、 表 面 光滑 、 果 皮 与 种 皮 相 分 
离 , 无 腹 沟 与 种 脐 。 具 有 坚果 的 属 有 Dendrocalamus, Cephalostachyumo 浆果 果皮 厚 ， 
AR, SHEDS. 腹 沟 与 种 脐 明显 或 不 明显 。 具有 浆果 的 属 有 Chimonobambusa 
Subg. Chimonobambusa 和 Subg. Oreocalama,Ferrocalamus, Qiongzhuea, Melocannag 

最 时 有 Brandis (1907) (McClure, 1966) 报道 说 Dinochloa, Melocalamus, Me- 
docanna 和 Ochlancha 各 属 成 熟 的 种 子 没 有 胚乳 。 以 后 Stapf (1914) (McClure, 1966) 
在 对 Melocanna baccifera 的 解剖 中 加 以 证 实 。 我 们 对 国产 Qiongzhuea, Ferrocalamus 
ULE Chimonobambusa Subg. Oreocalama 等 属 成 熟 的 效果 解剖 时 也 同样 发 现 这 种 情况 。 
当然 这 种 情况 是 很 特殊 的 (Munro，1968)。 但 颖 果 与 坚果 都 有 充实 的 胚乳 ,是 明显 不 同 的 。 

2. 哆 与 脐 

mat Re EK e uo RO, Ska, BALSA TESI 
果 中 Phyllostachys, Pleioblastus, Thyrsostachys, Gigantochloa, "KW, Fargesia, 
Chimonobambusa, Indocalamus, Gelidocalamus, Rhipidocladium, Bambusa 有 每 队 , 坚 
RSPR A Gk HATERS HERRERA SER, PSAP. HAR 
Re MU SERB, WE Indocalamus 和 Gelidocalamus 腊 不 明显 。 坚 果 与 桨 
RIB o 

3. 竹 果 大 小 与 果皮 形态 

SUE BU, APR, AMA WE Gelidocalamus 呈 小 球形 。 坚果 与 浆果 通常 
HERA RINES ERE. 坚果 中 Cephalostachyum 的 果实 直径 可 达 1.1cm， 
长 达 1.5cm， 干 粒 重 为 555g。 浆果 中 Melocanna 的 果实 直径 大 的 可 达 7—80m, 长 
13cm， 但 一 般 浆 果 并 没有 那么 大 ,通常 长 度 为 8 一 12mm， 宽 4—8mmo 

ROR RBS, ARIE. ANBAR RR ARR, KEKE 
的 根据 之 一 ( 表 2， 图 版 ! 一 2)。 

四 、 淀 粉 粒 形 态 

竹 类 果实 淀粉 粒 ( 图 版 2 一 4) 是 由 若干 个 淀粉 小 粒 组 成 的 复合 结构 。 淀 粉 粒 呈 长 卵 
形 或 卵 圆 形 , 先 端 具 短 尖 头 ， 为 外 膜 所 包 被 外 膜 破 后 散 出 淀粉 小 粒 。 演 粉 小 粒 通 常 为 不 
规则 多 面体 ,也 有 为 卵 圆 形 的 或 多 面体 与 卵 圆 形 兼 而 有 之 。 

每 一 淀粉 粒 所 含 淀粉 小 粒 数 差 异 很 大 ,最 少 为 3 粒 ,最 多 为 22 粒 ,通常 在 8 一 15 粒 。 
网 一 种 淀粉 粒 大 小 差异 幅度 较 大 ， 而 淀粉 小 粒 的 大 小 则 比较 恒定 。 淀 粉 粒 与 淀粉 小 粒 的 
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大 小 之 间 具 有 一 定 的 相关 性 ， 但 通常 淀粉 粒 内 所 含 的 小 粒 数 与 其 大 小 及 果实 的 重量 无 关 
CE 3)。 

颖 果 的 淀粉 粒 ( 表 3) 通 常 为 长 圆 形 或 卵 形 ,平均 直径 较 坚 果 、 浆 果 的 小 。 唯 Giganto- 
chioa nigrociliata FA, Indocalamus, Chimonocalamus 与 Fargesia 也 较 大 ( 表 3)。 
颖 果 淀 粉 粒 最 大 直径 可 达 81xm， 最 小 为 10pm， 含 有 淀粉 小 粒 数 3 一 22 个 ; 淀粉 小 粒 为 
多 面体 或 兼 有 球形 ,平均 直径 为 5 一 16.95um。 坚果 淀粉 粒 为 卵 圆 形 , BERK, 平均 在 
13.7—41 um; 含有 淀粉 小 粒 数 3 一 19, 平均 直径 7 一 13.25um。 浆果 淀粉 粒 为 长 圆 形 或 卵 
WE, HARK, 为 23 一 39.85pm， 含 有 淀粉 小 粒 3 一 19 个 ; ,淀粉 小 粒 为 多 面体 或 兼 有 球 
形 , 平 均 直 径 4.58 一 11.85pmo 浆果 淀粉 粒 一 般 比 颖 果 淀 粉 粒 大 ， 所 含 小 粒 数 多 ， 而 小 粒 
通常 较 小 。 坚 果 淀 粉 大 小 在 种 间 差 异 较 大 ,一 般 与 颖 果 近 似 ， 唯 Cephalostachyum 淀粉 
粒 特大 ,超过 一 般 淀 粉 粒 一 倍 以 上 , 淀粉 小 粒 也 较 大 ( 表 3)。 

以 淀粉 粒 平均 直径 在 30pm 以 上 为 大 型 , 20— 30 pm 为 中 型 ， 20pm 以 下 为 小 型 , 则 : 
stachyum, Chimonocalamus, Indocalamus, Melocanna 及 部 分 Gigantochloa, Fargesia 
AEB OKA; Chimonobambusa, Gelidocalamus, Phyllostachys, Pleioblastus, Qio- 
ngzhuea, Rhipidocladium 为 中 型 ; Dendrocalamus, Thyrsostachys, Ra Giganto- 
chloa, Fargesia 的 种 为 小 型 ( 表 Do y 


五 、 各 属 果实 与 淀粉 粒 形态 特征 


1. MUSTER Phyllostachys Sieb. et Zucc. 

颖 果 ,长 圆 形 至 圆柱 形 ;长 11 一 15mm， 宽 1.7 一 2.5mm， 外 表面 光滑 , 具 极 细 纵 行 条 
ERGO 腹 沟 四 陷 , 长 7—10mm, BMA. PER, BHT PRE, ANE 
5) MSIE BERE UNES BRR FORO RA RKE, 长 4 一 6mm; FRA 16—2680 
淀粉 粒 为 复 粒 型 ;淀粉 粒 长 圆 状 ， 先端 具 吻 状 短 尖 头 ， 平 均 直 径 为 19 一 20.7mm， 内 合演 
粉 小 粒 4 一 22 粒 ;淀粉 小 粒 为 多 面体 , 偶 有 球状 体 ,直径 3 一 8pm， 平均 5.8 一 8pmo 

2.2801 Pleioblastus Nakai ; 

SE ,外形 很 象 小 麦 而 略 长 ; K 8.68mm, 3E 2.3mm, AREA; 腹 沟 长 
7mm if; 基部 具 脐 , 脐 圆 盘 状 下 四 ,中 央 有 3 一 6 RRR, PS eI; 1% 42 2—3mm, 
先端 分 又 ;千粒重 25.50g。 淀 粉 复 粒 型 ,淀粉 粒 近 卵 圆 形 , 乎 均 直 径 约 208m ,包含 有 淀粉 
小 粒 5 一 12 个 ;淀粉 小 粒 为 不 规则 多 面体 ,直径 3.4—13.64m, EI 8.6umo 

3. 方 狂 属 Chimonobambusa Makino 

PW Subg. Chimonobambusa 

BUR BRIE; 长 约 9mm, 宽 2—3mm, 外 表面 光滑 ; 腹 沟 长 约 7mm; BA, 脐 
HEY 224 PRERE OE, ARE NI: 千粒重 3220 淀粉 复 粒 型 ， 演 
粉 粒 卵 状 , 平均 直径 为 17pkm， 包 含 淀粉 小 粒 4 一 8 粒 ; 淀粉 小 粒 星 不 规则 多 面体 ， 直 径 
2.7—8um, 3439 5.78 ume 

HAER Subg. Oreocalama 

RAS Gras, RER AA, FREE AU A; KY 10mm, 宽 约 5mm, 
中 空 ,直径 2—3mm, LAA EA IA AAA FRE 75— 
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9780 BARA E RENE PERA 23m, 包含 有 3 一 11 淀粉 小 粒 ; 注 粉 小 粒 
多 面体 ,直径 7.5 一 17.25pm, 平均 11.85pmo 

4.5115 Qiongzhuea Hsueh et Yi 

浆果 ;长圆 形 至 卵 圆 形 ;长 8—9mm, 35 3 一 4mm， 果 皮 厚 ,肉质 ,外 表面 具 龟 裂纹 ;无 
脐 , 无 腹 沟 ,中 空 ,直径 约 2mm, 胚乳 缺 如 ， 基 部 具 残 留 果 柄 ， 先 端 凹 陷 ， 似 无 咳 ;千粒重 
35g。 淀 粉 复 粒 型 ,淀粉 粒 长 圆 形 至 卵 圆 形 ,平均 直径 21—29 5m, 包含 有 3 一 20 个 淀粉 小 
粒 ;小 粒 为 不 规则 多 面体 ,直径 4.7— 7.5 pm, 平均 5.884mo 

5. 巴 山 木 竹 属 Bashania Keng f. et Yi 

SUR ,纺锤 形 ;长 7 一 11mm, 宽 1.7—3.5mm, 果皮 薄 , 表 皮具 不 规则 皱 福 ; 基 部 具 脐 ， 
AAR DRUK, PRE RABE; BAK 6 一 9mm, 或 不 明显 ;先端 有 短 尖 状 旷 ; FT 
粒 重 9.8 一 58g, 种 间 差 距 其 大。 淀粉 复 粒 型 ,淀粉 粒 卵 圆 形 , 平 均 直 径 17.0—18.64m, Y 
含 3 一 18 个 淀粉 小 粒 ;小 粒 为 多 面体 ,直径 2.6 一 11.9xm， 平 均 7.054mo 

6. "rl Indocalamus Nakai 

SUR ,长圆 形 ;长 ?一 "mm， 宽 1.4—11mm, RAI RAGA PREISE. KAK 
5—6mm 或 不 明显 AGAR, SRN REE; PRE 1.5—3.1g0 淀粉 
为 复 粒 型 ,淀粉 粒 长 圆 形 ,平均 直径 39.8 0m, 内 含 淀粉 小 粒 3 一 20 粒 。 小 粒 为 不 规则 多 面 
体 或 球形 ,种 间 差 异 较 大 。 小 粒 直径 3—7 pm), 平均 5.54pmo 

7. FF ROR Gelidocalamus Wen 

SUR ,球形 ;长 41mm， 宽 2.5mm， 果 皮革 质 ,表面 具 细 网 状 争 裙 ; 腹 沟 一 边 有 微 凸 的 
3E SROBERCT 3E OEA ZK FREY 8.7580 CHAN UHH, PAR 
径 23.75pm， 内 含 淀粉 小 粒 3 一 9 粒 ;小 粒 为 多 面体 ,直径 3.5 一 10pm, 平均 6.44mo 

8. X TIS. Chimonocalamus Hsueh et Yi 

SUR, RY; K 649mm, 宽 1.4mm, E 1.17mm， 外 表面 光滑 * 有 纵 脉 , 略 隆起 , 基 
部 一 侧 具 脐 , 脐 呈 长 钴 圆 状 , 边 缘 止 陷 , 中 央 有 一 针 状 隆起 ;先端 钝 加 ,无 咏 ; 腹 沟 自 基部 直 
达 先 端 ;千粒重 8.75g。 淀 粉 复 粒 型 ， 淀 粉 粒 卵 状 ， 平 均 直 径 34.7km， 内 含 淀 粉 小 粒 4 一 
15; 小 粒 均 为 多 面体 ,直径 2.6 一 10.25pm, 平均 EI Bam, 

9. 箭 竹 属 Fargesia Franchet 

颖 果 ;, 纺 锤 形 至 橄榄 形 ; 长 7 一 9mm, 宽 1.5—2.1 mm, 外 表面 光滑 ,路 有 不 规则 皱纹 ; 
基部 一 侧 具 龟 状 脐 , 脐 之 四 周 止 聊 ， 中 央 旦 圆 形 隆起 ; 腹 沟 自 基部 至 先端 纵 贯 ; 啼 为 短 尖 
头 ， 直 立 或 弯曲 ; 千粒重 6.5 一 16.25g。 淀粉 复 粒 型 ， 淀 粉 粒 卵 形 至 长 卵 形 ， 平 均 直径 
18.23—36.4um, 内 含 多 面体 淀粉 小 粒 4 一 15， 其 直径 7 一 10pm, 平均 4.8 一 6.4pmo 

10.571 Sasa Makino et Shibata 

颖 果 , 孵 球形 ;长 7mm, 宽 3mm, 表面 光滑 ;先端 急 尖 延伸 为 短 尖 形 吹 。 淀 粉 复 粒 型 ， 
小 粒 多 数 为 苹果 状 , 一 端 止 陷 , 同 时 也 有 不 规则 的 多 面体 ,直径 5— 7 pmo 

11, 肿 节 竹 属 Clavinodum Wen 

颖 果 ; 淀粉 复 粒 型 ;小 粒 多 数 为 苹果 状 球体 ,一端 中 陷 , 直 径 7.07wmo 

12. 牡 竹 属 Dendrocalamus Nees 

- 坚果 ,纺锤 形 ;长 6.2 一 7.3mm, 宽 2.1—3.0mm, 果皮 壳 质 坚 硬 , 外 表面 光滑 ; 脐 与 腹 沟 
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均 缺 如 ;先端 有 白色 细毛 并 具 一 针 状 味 , 长 2 一 4mm; FAH 13 一 23g。 淀 粉 复 粒 型 ,淀粉 
HONG ,平均 直径 13.7—18.84m, 内 含 多 面体 淀粉 小 粒 3 一 8 粒 ; 小 粒 直径 3.4 一 11.9pm， 
平均 7.15pmo 

13.98 TIE] Bambusa Schreber 

颖 果 , 纺锤 形 ;长 7.2mm, 宽 2.1mm, 表面 光滑 ;基部 一 侧 具 盘 状 脐 ， 汶 中 央 隆 起 ; E 
沟 自 基部 向 先端 纵 贯 ;先端 急 尖 延伸 为 短 尖 状 胸 ， 直 立 或 弯曲 ; 千粒重 12.3g。 淀粉 复 粒 
JW, WAY, 平均 直径 17.6xm， 内 含 不 规则 多 面体 淀粉 小 粒 3 一 8 粒 ; 小 粒 直径 3.4 一 
11.94m, 平均 8.3pmo 

14.3. R8 TIERS. Cephalostachyum Munro 

IER IRA: K 14.6mm, E 10.9mm, 果皮 壳 质 坚硬 ;有 光泽 ,与 种 皮 相 分 离 ; 脐 与 腹 
沟 均 缺失 ;基部 具 果 柄 ;先端 有 瓜 蒂 状 吹 , 具 短 尖 头 ; 于 粒 重 555g。 淀 粉 复 粒 型 , 卵 状 ， 平 
均 直 径 41um, 比 一 般 竹子 果实 淀粉 粒 大 好 几 倍 ,易于 识别 ,内 含 淀 粉 小 粒 3 一 19 个 , 兼 有 
多 面体 与 圆 形 两 种 形态 ;小 粒 直径 7.5—22.54m, 平均 13.25pmo 

15. 铁 竹 属 Ferrocalamus Hsueh et Keng f. 

浆果 ,球形 ;长 9.5mm, 3E 6.8mm, 果皮 厚 ,肉质 ， 与 种 皮 分 离 ; 外 表面 具 颗 粒状 争 裙 ， 
并 有 纵 裂 ;中 空 ,无 胚乳 ;无 腹 沟 与 脐 ; 先 端 无 明显 的 吻 ; 千 粒 重 2.4880 

16. 2115 Melocanna Trin 

浆果 , 卵 圆 形 ; 长 10.86mm, E 8.0mm; 果皮 厚 ,肉质 ,外 表面 具 颗 粒状 皱 裙 ;基部 具 果 
桥 ; 先 端 有 一 短 尖 状 吧 ; 无 腹 沟 与 脐 ; 中 空 ,无 胚乳 ;千粒重 69.44g。 淀 粉 复 粒 型 ,淀粉 粒 长 
卵 形 , 平 均 直径 较 大 ， 为 39.55um, & 5 一 19 小 粒 ;小 粒 有 多 面体 和 球形 二 种 ， 平 均 直 径 
4.58pmo 

17. RETIE Thyrsostachys Gamble 

SR, AEC; K 9.8mm, H18mm; 果皮 薄 , 膜 质 , 与 种 皮 粘 合 , 外 表面 光滑 有 亮光 ; 
基部 一 侧 具 柱 圆 形 脐 , 脐 之 边缘 略 有 四 陷 ,大 部 分 均 隆 起 ; 腹 沟 较 长 , 深 呀 ;先端 钝 圆 , 史 为 
丝 状 ,长 7.0mm; 于 粒 重 12g。 淀 粉 复 粒 型 , 卵 状 ,平均 直径 16pm， 内 含 5 一 17 不 规则 多 
边 形 淀粉 小 粒 , 大 小 相差 较 大 ;小 粒 直径 1.7—1 04m, 平均 7.5pmo 

18. EM TIER Rhipidocladium McClure 

SUR. BE; K 4.5mm, 3E 0.9mm, READ ARA SOR BALE, CH BoE 
E 1 EIA RENA. EEE, 长 孵 形 , 平均 直径 25.14pm， 内 含 3 一 
16 不 规则 多 面体 淀粉 小 粒 ,直径 2.5—7.54m, 平均 5.184mo 

19. 巨 往 属 Gigantochloa Kurz 

颖 果 , 圆柱 形 至 长 圆 形 ; 长 9 一 Llmm 许 ; 外 表面 光滑 ; PATEAR QU. RE 
形 ,边缘 略 止 ,中 央 旺 块 状 或 短 针 状 突起 ; 跷 沟 纵 贰 两 端 ; 先 端 钝 圆 具 白 毛 ， 哆 瓜 柄 状 或 丝 
状 ,长 4 一 8mm; 千粒重 4.5 一 17.5g。 淀 粉 复 粒 型 ,长 卵 状 , 平均 直径 15 一 50pm， 含 有 多 
体 淀 粉 小 粒 3 一 20 粒 ; 小 粒 直径 3—7 pm 或 8 一 32pmo 


A Ah OB 


1. 往 果 形 态 在 确定 系统 位 置 上 的 作用 是 重要 的 。W. Munro 系统 与 G, Bentham 系 
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统 所 确定 的 果皮 与 种 皮 粘 合 或 分 离 为 分 大 类 的 依据 ， 在 本 研究 中 得 到 了 进一步 的 证 实 。 
与 此 相关 的 是 果皮 与 种 皮 分 离 的 有 坚果 与 浆果 两 种 ,都 是 缺乏 脐 与 腹 沟 的 ,而 果皮 与 种 皮 
相 粘 合 的 有 上 颖 果 。 绝 大 岁数 的 颖 果 都 具有 明显 的 脐 与 腹 沟 ， 只 有 南美 济 的 Rhipidocla- 
dium 虽 有 发 达 的 腹 沟 ,但 缺乏 脐 , 这 是 比较 特殊 的 。 

2.578 1907 年 Brandis 就 发 现在 Dinochloa, Melocalamus, Ochlandra 各 属 的 印 
度 竹 种 成 熟 的 果实 中 没有 胚乳 ,其 中 至 少 有 一 种 为 Stapf 所 证 实 。 现 在 我 们 看 到 Chimo- 
nobambusa Subg. Oreocalama, Qiongzhuea, Melocanna, Ferrocalamus 浆果 也 是 中 空 
没有 胚乳 的 ， 这 可 能 是 浆果 的 一 个 共同 特性 ， 从 而 认为 Oreocalamus, Qiongzhuea 和 
Ferrocalamus BREA ES E MEA TRA TR Melocanneae, 

3. Chimonobambusa Subg. Chimonobambusa 的 果实 是 颖 果 D， 果 皮 薄 , 膜 质 。 具 有 
tom, ARKo M Chimonobambusa Subg. Oreocalama 是 浆果 。 果 皮 厚 , 肉质。 
缺乏 脐 与 腹 沟 ,中 空 无 是 乳 ,相差 甚大。 

4 淀粉 形态 在 分 类 上 的 重要 性 远 没 有 竹 果 形态 显著 ， 但 在 区 别 一 些 属 或 种 上 仍然 是 
重要 的 补充 。 从 表 3 与 图 版 3 一 6 可 以 看 到 ， 一些 往 果 淀 粉 粒 外 部 形态 有 的 是 长 圆 形 ,有 
的 是 卵 圆 形 ;有 的 特别 大 ， 有 的 很 小 ;有 的 淀粉 小 粒 都 是 多 面体 ， 而 有 的 则 是 多 面体 兼 球 
体 , 这 都 是 区 分 属 或 种 的 重要 依据 。 比 如 坚果 ,在 Cephalostachyum 中 ， 淀 粉 粒 甚大 , E 
径 20—60um; 淀粉 小 粒 为 多 面体 与 球体 并 存 , 直径 7.5—22.5pmo 而 在 Dendrocalamus 
中 ,淀粉 粒 较 小 ,直径 10 一 28.9pm, 平均 13.25pm; 淀粉 小 粒 为 多 面体 ,直径 3 一 11.9pm， 
平均 7.15pm， 两 者 可 以 区 别 。 又 如 在 浆果 中 ，Melocanno 淀粉 粒 较 大 ， 平 均 直 径 近 
40pm; 淀粉 小 粒 为 多 面体 与 球体 并 存 , 但 直径 较 小 , 2.5—9.5um, 平均 4.584mo Chimo- 
nobambusa Subg. Oreocalama 淀粉 粒 均 较 小 ,平均 直径 在 23 一 30pm 以 下 ; 淀粉 小 粒 为 
多 面体 且 较 大 ,直径 4.7—17.34m, 平均 11.854mo 

5. W. Mauro 系统 以 花 与 果 形 态 分 竹 族 Bambuseae 为 三 个 群 ,当时 限于 材料 不 足 ， 
把 Cephalostachyum, Dendrocalamus 都 作为 浆果 列 人 浆果 群 Bacciferae， 这 是 不 对 的 ， 
现 知 Cephalostachyum, Dendrocalamus 是 坚果 。 以 后 Bentham 可 能 发 现 了 这 个 问题 ， 
在 他 的 系统 里 把 竹 族 分 为 四 个 亚 族 , 把 Dendrocalamus JJA Dendrocalamae, 把 浆果 类 
BUT Merocenzrae， 这 就 好 多 了 。 但 也 可 能 由 于 同样 的 原因 有 一 些 混 浠 。 了 以 后 的 Hackel, 
J. S. Gamble, E. G. Camus, A. Camus 以 及 耿 氏 系统 都 基本 沿用 或 保留 了 Bentham 
dj Dendrocalamae 与 Melocannae 的 分 法 。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


Plate 1: 季 果 形态 (Morphology of Bamboo Fruit) 1. Bambusa arundinacea X6; 2. Bashania 
fargianusX6; 3. B. fargesii X4; 4. B. qingchingshanensisX6; 5. Chimonocalamus clumosusx5; 
6. Fargesia hsuchiana X5; 7. F. JingpingensisXT; 8. F. spathaceaX6; 9. Gelidocalamus multi- 
felius X10; 10. Gigantochloa albociliata X5; 11. G. nigrociliaraX4; 12. Indocalamus dumeto- 
$aX4.2; 13. Phyllostachys praecoxX5; 14. Ph. heserocyclaX5; 15. Pleioblastus maculatusX5; 
16. Thyrsostachys siamensisX6; 17. Sasa Sinica X5, 18. Chimonobamdusa sichuanensisX5; 19. 
Rhipidocladium racemiforum X10; 20. Dendrocalamus membranaceus X5; 21. D. strictius XT. 
Plate 2: 1. Chimonobambusa hefiengsisX5; 2. Ferrocalamus strictusX7; 3. Melocanna ap. x6; 
4. Chimonobambusa utilisX5; 5. Qiongzhuea communisX4.5, 6. Q. rigidula X4.5; 7. Pharus 
latifoliusX5; 8. Cephalostachyum pallidum X1.5; 淀粉 小 粒 (Starch Small Grain) 9. Rhipidoca- 
ladium racemiflorum X156; 16. Dendrocalamus membranaceus X580; 11. Qiongzhuea rigidulaX 
680; 12. Fargesia fingpingensisX832; 13. Gigantochloa nigrociliata X756; 14. Pleioblestus ma- 
culatusX580; 15. Cephalostachyum pallidum 554; 16. Melocanna ap.X806; 17. Fargesia hsue- 
hiania X756; 18. Gigantochloa albociliataX756; 19. Phyllostachys heterocycla X882, 20. Thy- 
rsostachys siamensisX832; 21. Chimonobambusa hefiangsisX605; 22. Ch. clumosusX605; 23. 
Gelidocalamus mulsifoliusx605; 24. Phyllostachys praecoxX756; 25. Chimonobambwsa Sichuane- 
nsisX655; 26. Dendrocalamus strictusX680- 
Plate 3: 1. Bambusa arundinacea X580; 2. Indocalamus dumesosaX580; 3. Bashania fargenusX 
428; 4. B. fargesiiX554; 5. B. qingchingshanensis X630) 6. Fargesia spazhacea X256; 淀粉 粒 形 志 
(Morphology of Starch Grain) 7. Dendrocalamus strictusX2192; 8. Chimonobambusa hefiangsis 
X630, 9. Melocanna sp. X605, 10. Qiongzhuea rigidula X580; 11. Chimonobambusa sichuanensis 六 
630; 12. Phyllostachys praecox X731313. Gelidocalamus multifoliusX10083 14. Chimonocalamus clu- 
mosus X580; 15. Bambusa arundinacea 2192; 16. Thyrsostachys siamensisX832; 17. Phyllostachys 
heserocycla X580; 18. Gigansochloa albociliata X706, 19. Fargesia hsuchiana X756; 20. Bashenia 
jargianusX 655; 21. Cephalostachyum pallidum X504; 22. Pleioblasius maculatus X605; 23. Giga- 
miochloa nigrociliaia X605; 24. Fergesia jinpingensis X 857. 25. fargesii X605; dumeto 26. Den- 
drocalamus membranaceus X 580; 27. Rhipidocladium racemiflorum X655; 28. Indocalamus dumetosa 
X655; 29. Fargesia spathacea X882; 30. Bashanic gingchingshanensis X512. 
Plate 4 1. Pleioblastus maculatus 小 粒 (Small Grain); 2. Bashania fargesii 8 (Small Grain); 
3. Cephalostachyum pallidum 小 粒 (Small Grain); 4. Sasa sinica 小 粒 (Small Grain); 5. Clavi- 
nodum oedogonosum ¡BL (Small Grain); 6. Indocolamus nakai 小 粒 (Small Grain); 7. Phyllos- 
tachys hererocycla 小 粒 (Small Grain); 8. Ph. heterocycla HER (Starch Grain). 
《以 上 均 为 电镜 照片 ) 


BES. 竹 类 果实 与 淀粉 形态 及 系统 位 置 图 版 1 
Wen T. H. etal.: The Morphology of Fruits and Starches in 


Bamboo, and Their Relation of Systematic Position Plate | 





see explanations at the end of text 


bs, WERKE HES RAB 图 版 2 
Wen T. H. et al.: The Morphology of Fruits and Starches in 





Bamboo, and Their Relation of Systematic Position Plate 2 





see explanations at the end of text 





RARS: HR RK SREB AGUDA 图 版 3 
Wen T. H. et al.: The Morphology of Fruits and Starches in 


Bamboo, and Their Relation of Systematic Position Plate 3 





see explanations at the end of text 


Th AEE: 竹 类 果实 与 淀粉 形态 及 系统 位 置 图 版 4 
Wen T. H. et al.: The Morphology of Fruits and Starches in 


Bamboo, and, Their Relation of Systematic Position Plate 4 


SU MAS2174 26KY 


.BE 
x Ds 
3 
N 
3 





